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1/^ (57) Abstract: The invention relates to a brake fluid container with a level warning device, comprising at least one float (1) and an 
^ electrical switch which is actuated magnetically by means of said float The invention is characterized in that the float (1) consists 
O of a first material in which the second magnetic material particles are finely dispersed. This float construction renders production 
O considerably more simple and economical than for known devices, which require a permanent magnet to be clipped in. 



2 (57) Zusammenfassung: Die Erfindung bctrifft einen BremsflUssigkeitsbehaiter mit einer FUllstandswamvorrichtung umfassend 
wenigstens etnen Schwimmer (1) und einen mittels dem Schwimmer (1) magnetbettltigbaren elektrischen Schalter. Der Kern der 
Q Erfindung liegt darin bcgrfindet, daB der Schwimmer (1) aus einem ersten Werkstoff besteht, und dafi zweite Magnetwerkstofifteil- 
^ Chen feindispers in dem ersien Werkstofif verteilt angeordnet sind. Diese Schwimmerbauwcisc erlaubt eine erheblich einfachere und 
^ kostengtinstigcrc Herstellung, als bekanntc Vonrichtungcn, welche ein EincUpsen eines Dauermagneten erfordcm. 
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Br ems f Itis s igke i t sbehal ter 

Die Erfindung betrifft einen Bremsf lussigkeitsbehalter mit 
exner Failstandswarnvorrichtung umfassend wenigstens einen 
Schwinuner und einen mittels dem Schwimmer magnetbetstigbaren 
elektrischen Schalter, wie er beispielsweise aus der DE 37 
16 135 Al bekannt ist. 

Nachteilig ist bei der bekannten Warnvorrichtung, daii der 
Schwimmer in Hinblick auf eine Einschubof f nung fur einen Ma- 
gneten eine aufwendig herzustellende Form aufweist, wobei 
xnsbesondere die Werkzeugkosten als zu hoch angesehen wer- 
den. Ferner ist es nachteilig, dali der Magnet in einem ge- 
sonderten Arbeitsschritt in den Schwimmer eingeschoben wer- 
den muli, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, den Herstellungs- 
aufwand ftir einen Bremsf lussigkeitsbeh.lter und insbesondere 
fur den Schwimmer der Failstandswarnvorrichtung zu reduzie- 
ren. 

Wese Aufgabe „ird gel6.t durch die tennzelchnenden Mertaale 
des Patentanspruchs 1. Erf indungsgemaB fallt der Magnet als 
selbstandlg zu montierendes Bauteil „eg, Inden der Magnet- 
werkstoff insbesondere als feindlsperses Dauer,„agnetwerk- 
stoffpulver dem Schwimmerwerkstof f 

hinzugefagt ist. Dadurch „ird es er^aglicht, den vermischten 

werkstoff auf zuschaumen und 

einen kompakten Verbund zwischen Magnetwerkstof f und Schwim- 
merwerkstoff herzustellen. 
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Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung gehen aus 
UnteransprUchen im Zusammenhang mit der Beschreibung und der 
Zeichnung hervor. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen stark vergroliert einen Schwimmer 
1 von einer Fullstalndswarnanzeige, welche vorzugsweise bei 
einer Kraf tf ahrzeugbremsvorrichtung angewendet wird. Die 
Fullstandswarnanzeige umfasst wenigstens einen Schwimmer 1 
und einen mittels dem Schwimmer 1 magnetbetatigbaren elek- 
trischen Schalter, vorzugsweise Reed^Schalter . Der Schwimmer 
1 gemali den Figuren 2 und 3 weist eine mittige Ausnehmung 2 
auf, welche einer Fuhrung des Schwimmers 1 langs einer Saule 
dient, Im inneren dieser Saule befindet sich dabei ein elek- 
trischer Schalter. Hinsichtlich weiterer Einzelheiten sowie 
der Funktion einer Warnanzeige wird auf die in der Beschrei- 
bungseinleitung genannte Schrift verwiesen, deren diesbeztig- 
licher Of f enbarungsgehalt in vollem Umfang einbezogen wird. 
Der Schwimmer 1 besteht aus einem ersten vorzugsweise auf- 
schaumbaren Werkstoff, in dem zweite Dauermagnetwerkstof f- 
teilchen feindispers verteilt angeordnet sind. Der Schwimmer 
1 ist gemali Fig. 1 vorzugsweise einstuckig und die Magnet- 
werkstof fteilchen darin gleichmaliig verteilt. Es ist vor- 
teilhaft, wenn der Schwimmer ein aus Gehauseteilen 4^5 be- 
stehendes GehSuse 3 mit wenigstens einem Hohlraum 6 auf- 
weist. Selbst wenn die physikalische Dichte (das spezifische 
Gewicht) des Schwimmerwerkstof f im Vergleich mit der Dichte 
der Flussigkeit , in die er eintaucht, gering ist so daft 
grundsatzlich ausreichend Auftrieb erzeugt wird, hilft die 
vorstehende MaBnahme ein unbeabsichtigtes Unterspulen des 
Schwimmers zu vermeiden. Mit anderen Worten wird der Auf- 
trieb vergroliert. Ferner kann die notwendige GesamtgroJie des 
Schwimmers (im Vergleich mit den Schwimmern nach den Fig. 1 
und 2) mit dieser Malinahme verringert werden. Der Schwimmer- 
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werkstoff besteht folglich aus dem ersten Werkstoff von ge- 
ringem spezifischen Gewicht und dem zweiten Werkstoff mit 
groJJerem spezifischen Gewicht, als das spezifische Gewicht 
von der Flussigkeit (insbesondere Bremsf liissigkeit ) und der 
Hohlraum 6 ist luftleer oder mit einem Medium geftillt ist, 
welches ein geringeres spezifisches Gewicht als Bremsfias- 
sigkeit aufweist. In diesem Zusammenhang ist insbesondere 
auch eine Fullung mit einem Gas von geringem spezifischen 
Gewicht denkbar, urn den Auftrieb zu vergroftern. GemSft dem 
Ausfuhrungsbeispiel umfafit das Gehause wenigstens zwei Bau- 
teile, welche f lUssigkeitsdicht miteinander verbunden sind. 

Es bietet sich an, das Gehause 3 aus dem angegebenen Werk- 
stoffgemisch wie einen einfachen Kunststof fwerkstof f zu 
spritzen, zu. schSumen oder zu extrudieren, ohne die Erfin- 
dung zu verlassen. GehSuseteile welche einen Hohlraum 6 um- 
schlielien sollen, lassen sich relativ einfach in dem mit ei- 
nem Kreis gekennzeichneten Bereich am Umfang 

umlaufend f lUssigkeitsdicht miteinander verkleben oder ver- 
schweiBen. 

Vorzugsweise ist der erste Werkstoff fur das Gehause 3 ein 
bremsfiassigkeitsresistenter Kunststoff, insbesondere Polya- 
mid (PA 6, PA 12), Polypropylen (PP), Polyethylen (PE) oder 
Polypheny lensulf id (PPS) . 

Ganz generell gilt far alle Ausftihrungsformen der Erfindung, 
dafi die Magnetpartikelverteilung tlber den Querschnitt des 
Schwimmer 1 unterschiedlich gestaltet werden kann. Ein wei- 
terer Vorteil wird erzielt, wenn der Schwimmer 1 in AbhSn- 
gigkeit von seinem Durchmesser eine unterschiedliche Magnet- 
werkstoffverteilung derart aufweist, dali die grOfite magneti- 
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sche FeldstSrke in einem Bereich nahe dem elektrischen 
Schalter vorliegt. Dies wird dadurch erreicht^ daB der 
Schwinimer 1 in einem dem elektrischen Schalter nahen Bereich 
eine grofiere Magnetwerkstof f konzentration aufweist, als in 
einem schalterentf ernten Bereich. Mit einer entsprechend 
grOIieren Haufung von Magnetpartikeln beispielsweise in einem 
radial aufieren oder inneren Bereich (unmittelbar im Bereich 
des Reed-Schalters) wird eine gr5Bere magnetische Feldstarke 
in diesem Bereich erzeugt, so dali auch die Funktionssicher- 
heit verbessert ist, Eine entsprechende Verteilunghauf ung 
lasst sich bei der Herstellung dadurch erzeugen, dafi wahrend 
der Vermischung der beiden Werkstoffe oder wahrend dem 
SchaumprozeB von aufien ein Magnetfeld aufgepragt wird, so 
dafi sich das homogene Gemisch zwar grundsatzlich im Sinne 

der HSufung etwas entmischt oder separiert, es aber dennoch 
hinsichtlich der Homogenitat bei einer etwas eingeschrankten 
feindispersen Verteilung bleibt. 

Generell bietet sich eine, relativ zu dem Schwimmerquer- 
schnitt, linear steigende oder fallende Verteilung der Ma- 
gnetwerkstof fpartikel an. Besonders gute Ergebnisse sind je- 
doch auch mit einer Verteilung nach Art einer GauB- 
Normalverteilungsf unktion zu erwarten, wobei hier ein Teil 
der Verteilungsfunktion beginnend mit dem Maximum bis zu ei- 
nem Minimum vorzusehen ist. 

Gemafl einer anderen Losung des Problems ware es schlieBlich 
denkbar, den Schwimmerkorper in dem gewunschten Bereich nahe 
des Reedkontakts mit dem Magnetwerkstof f zu beschichten. Ei- 
ne besonders einfache Verarbeitung ergibt sich ferner, wenn 
der Magnetwerkstoff mit seinen Magnetpartikeln feindispers 
in einem lack- oder leimartigen Werkstoff enthalten ist. 
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welcher einfach auf die gewunschte Stelle eines beispiels- 
weise geschaumten SchwimmerkQrpers aufgetragen wird. Wenn 
dieser Auftrag eine porenschlieliende Wirkung besitzt kann es> 
sogar moglich sein, von geschlossenporig schSumbaren Werk- 
stof fen Abstand zu nehmen, sofern die magnetische Beschich- 
tung am gesamten und f luidbenetzten Umfang des Schwimmers 
vorgesehen wird. Es ist in einem solchen Fall sogar denkbar, 
von einem (brems-) f liissigkeitsbestSndigen Werkstoff Abstand 
zu nehmen, weil ein mit einer porenverschlieBenden Magnetbe- 
schichtung versehener Schwimmergrundwerkstof f nicht unmit- 
telbar mit FlUssigkeit in BerOhrung kommt. 
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Patexi'banspruGhe : 

1. Bremsf Itissigkeitsbehalter mit einer Fullstandswarnvor- 
richtung umfassend wenigstens einen Schwiramer (1) und 
einen mittels dem Schwimmer (1) magnetbetatigbaren elek- 
trischen Schalter, dadurch gekennzexchne't , daB der 
Schwimmer (1) aus einem ersten Werkstoff besteht, und 
dali zweite Dauermagnetwerkstof f teilchen feindispers in 
dem ersten Werkstoff verteilt angeordnet sind. 

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daR 

der Schwimmer (1) einstuckig ist. 

3. Behalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
dali der Schwimmer (1) ein Gehause (3) mit wenigstens ei- 
nem Hohlraum (6) aufweist. 

4 . Behalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprliche, dadurch gekennzeichnet, dafi der Schwiramerwerk- 
stoff bestehend aus dem ersten und zweiten Werkstoff ein 
spezifisches Gewicht aufweist, welches grofier ist, als 
das spezifische Gewicht von Bremsf lussigkeit und dali der 
Hohlraum luftleer ist oder mit einem Medium gefullt ist, 
welches ein geringeres spezifisches Gewicht als Brems- 

f lussigkeit aufweist . 

5. Behalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dad das Gehause (3) aus 
wenigstens zwei Bauteilen (4,5) besteht, welche f lussig- 
keit sdicht miteinander verbunden sind. 
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Behalter nach einem Oder mehreren der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (3) ge- 
spritzt, geschaumt oder extrudiert ist. 



. Behalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gakennzeichnet, daJ3 die Gehauseteile 
(4,5) miteinander f lussigkeitsdicht verklebt oder ver- 
schweilit sind. 



Behalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprache, dadurch gekennzeichnet, dafi der erste Werkstoff 
far das Gehause (3) ein bremsf Itissigkeitsresistenter 
Kunststoff, insbesondere Polyamid (PA 6, PA 12), Poly- 
propylen (PP) , Polyethylen (PE) oder Polyphenylensulf id 
(PPS) ist. 



9. Behalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gakennzeichnet, daB der Schwimmer (1) 
eine iiber seinen Querschnitt betrachtet unterschiedliche 
Magnetwerkstoffverteilung derart aufweist, daB in einem 
dem elektrischen Schalter nahen Bereich eine grSBere Ma- 
gnetwerkstoffkonzentration vorgesehen ist, als in einem 
zu dem Schalter entfernten Bereich. 

10. Behalter nach einem oder mehreren der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daft die Magnetwerk- 
stoffverteilung beginnend mit einem schalternahen Be- 
reich bis zu einem schalterentf ernten Bereich linear 
Oder nach Art einer GauB-Verteilungsf unktion abnimmt, 
und umgekehrt. 
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11. Bremsf lussigkeitsbehalter mit einer Fullstandswarnvor- 
richtung umfassend wenigstens einen Schwimmer 1 und ei- 
nen mittels dem Schwimmer (1) magnetbetatigbaren elek- 
trischen Schalter, dadurch gekennzeichnet , daI5 der 
Schwimmer (1) einen Grundk^rper aus einem ersten Werk- 
stoff aufweist, auf dem sich eine Beschichtung aus einem 
zweiten Werkstoff mit f eindispersen Dauermagnetwerk- 
stof f teilchen befindet. 
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(54) Title: BRAKE FLUID CONTAINER 

(54) Bezeichnung: BREMSFLOSSIGKEITSBEHALTER 




1^ (57) Abstract: The invention relates to a brake fluid container with a level warning device, comprising at least one float (1) and an 

^ electrical switch which is actuated magnetically by means of said float. The invention is characterized in that the float (1) consists 

O of a first material in which the second magnetic material particles are finely dispersed. This float constniction renders production 

^2 considerably more simple and economical than for known devices, which require a permanent magnet to be clipped in. 

^Zj (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifit einen BremsflUssigkeitsbchdlter mit einer Fiillstandswamvorrichtung umfassend 
wenigstens einen Schwimmer (1) und einen mittels dem Schwimmer (1) magnetbet^tigbaren elektrischen Schalter. Der Koti der 
Q Erfindung liegt darin begrtlndet, daB der Schwimmer (1) aus einem ersten Werkstoff besteht, und daB zwcite Magnetwericstofi'teil- 
^ Chen feindispers in dem ersten Werkstoff verteilt angeordnet sind. Diese Sch wimmeibauweise erlaubt eine erheblich einfachere und 
1^ kostengtin.stigere HersteUung, als bekannte Vorrichtungen, welche ein Einclipsen eines Dauermagneten erfordem. 
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